Terminale S Corrigé Devoir Surveillé 2 15/10/18

Durée : 2 heures

EXERCICE 1 10 points

Partie A : Conjectures

1.

Formules entrées dans les cellules B3 et C3.
enB3:«=2%B2— A2+ 3»

enC3:«=2A(A3)» ou «=2xC2»

Pour les termes de rang 10, 11, 12 et 13 Florent obtient les résultastsuiv

12 10 3080 1024

13 11 6153 2048

14 12 12298 4096

15 13 24587 8192
Conjectures : la limite déu,,) semble étretoo, et celle de<:j”> semble étre 3.

Partie B : Etude de la suite(u.,)

1.

. . Unp,
Partie C : Etude de la suite ()

1.

Démonstration par récurrence que, pour tout entier natyr@h au,, = 3 x 2" +n — 2.
initialisation :uy = 1 et3 x 2° 40 —2 =1 donc I'égalité est vérifiée au rang 0.

hérédité : Soitn un naturel quelconque et supposons qug =3 x 2" +n — 2

D'apres la définition 2,11 = 2u, —n+3=2Bx2"+n—-2) —n+3 =3 x 2" 4 2n —
4—n+3=3x2""14+n—1soit

Upy1 =3 x 2 4+ 1-1-1=3x2""1 4+ (n+1)-2.

La relation est vraie au rang+ 1.

Conclusion: larelation est vraie au rariy et si elle est vraie au rang elle est vraie au rang+ 1.
D’aprés le principe de la récurrence on a donc démontré que pouraturemn,

Up =3 X 2" +n — 2.

lirf 3 x 2" = +oo car c'est la limite d'une suite géométrique de premier terme 3 strictement
n—-+0oo

positif et de raisog =2 > 1, et lim (n —2) = +o00. Donc par somme,lim u, = +oco.
n—-+00 n—-+o00

u1g = 786448 < 1000000 etuig = 1572881 > 1000000.
19 est donc le rang du premier terme supérieur a un million.
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Donc—— — — < 0sin > 3 alors <> est décroissante a partir du rang 3.
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D’apres I'encadrement donné, on en déduit que poitr4d , 3 — —— < n <3+—-—-——
on—1 Up, n on—1

. 1 ) 1 ) 1 ) 1 1
Ornll)r-‘,r-loo o= 0 etngrfoo gn 1 = 0. Doncngrfoo (3 — 2”—1) =3 etngrfoo (3 + o 2n_1) =3

D’apres le théoréme des gendarme$iim — = 3.
n—+00 Up
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EXERCICE 2 6 points
Partie A

1. Arbre pondéré complet : 0, 459
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2. On a, d’'aprés l'arbre pondéré?(C' N H) = 0,3 x 0,459 = 0, 1377.
3. Les événement€, S et E formant une partition de I'univers, la formule des probabilités totales

donne:
P(H) = P(CNnH)+P(SNH)+P(ENH)
= 0,1377+0,5x0,8+0,2x%x 0,25

= 0, 5877
4. |l s’agit ici de calculerPy (S). Par définition :
P(SNH)
pu(S) P(T
_ 0,5x0,8
0,5877
~ 0,681 a 1073 prés
Partie B

1. D’aprés les conditions du prélevement assimilé & la répétition 10 fois, de mami@&pendante, de
la méme expérience qui a pour probabilité de succés 0,5877, la vaKaslit une loi binomiale
B(n,p) de parameétres = 10 etp = 0, 5877.

2. On calculeP(X = 1). La calculatrice donn@(X = 1) ~ 0, 002.

3. OncalculeP(X > 4) =1— P(X < 3). Al'aide de la calculatrice, on trouvB(X < 3) ~ 0,064
doncP(X >4) ~ 1 — 0,064 = 0, 936.

EXERCICE 3 4 points

1. Réponse ¢
A et B sont incompatibles, soit N B = () et P(AN B) = 0. Donc siP(A) et P(B) sont non
nulles alors4 et B ne sont pas indépendants puisdt@d) x P(B) # 0.
AN B = Adonc A etB ne sont pas incompatibles.
A et B ne sont pas indépendants ¢het B ne sont pas indépendants.
2. Réponse a
P(ANB) = P(A) x P(B) =0,15. DoncP(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0, 65.
3. Réponsescete
P4(B) = P(B), cestle coursP(AN B) = P(A) x P(B) # 0 puisqueA et B de probabilités
non nulles. Don®?(AU B) = P(A) + P(B) — P(ANB) < P(A) + P(B).
4. Réponsesa,dete
P(DNC)=P(D) x P(C) =1/36.
DoncP(CUD)=P(C)+ P(D)—-P(CND)=14/36="7/18.
C et D indépendants donBp (C) = P(C) = 1 — P(C)



