Algorithmique et suites

1 Instruction conditionnelle, boucle et itérateur

1.1 Instruction conditionnelle

On utilise I’instruction "Si ...alors ..." , (If ...then...),
ou bien I’instruction "Si ...alors ... Sinon" (If ... Then ... Else).

Si <condition> alors
Instructions A
Sinon
Instructions B

1.2 Boucles itératives

On utilise I’instruction "Pour” (For). Cette instruction s’emploie pour répéter n fois une suite d’ins-

tructions, lorsque n est connu a I’avance (par exemple pour déterminer un tableau de n valeurs d’une
fonction, pour le calcul de n termes d’une suite)

Entier i
Pour 1 = 1 a 100
Début
Instructions
Fin

1.3 Boucles itératives conditionnelle

On utilise I'instruction "Tant que" (While). Cette instruction s’emploie pour répéter une suite d’ins-
tructions lorsque le nombre de répétitions est inconnu. La suite d’instructions est répétée tant qu’une cer-
taine condition est vraie.

Variable X

X=

Début Tant que <condition sur X>
Instructions

Fin Tant que

Attention a toujours vérifier que la boucle ne va pas se répéter sans fin.

Exemple de programme avec une calculatrice :

le programme qui suit va bien se terminer car dans une calculatrice, la taille des nombres est limitée
et donc il existe un grand nombre K, par exemple K = 104, tel que 1 soit négligable par rapport a K et
alors K + 1 est égal a K (pour la calculatrice !), donc le programme s’ arréte.
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Programme Casio Programme Texas

1—-A 1—A

2—B 2—+B

WhileB — A =1 While B — A =1
10 xA— A 10 x A— A
A+1—B A+1—B
‘WhileEnd End

A 4 Disp A

2 Exemples d’algorithmes

2.1 Calcul des termes d’une suite

Approximation d’un réel

On considere la suite (u,,) définie par ug = 3 et up41 = %(un + %) On démontre que cette suite
est décroissante et minorée, donc convergente. Ecrire un algorithme qui permet de calculer les termes de
u1 jusqu’a ugg. Ecrire le programme sur une calculatrice et émettre une conjecture sur la limite de cette

suite.

2.2 Rang a partir duquel un terme est supérieur a un réel donné

On considere 1’algorithme suivant :

Variables et Initialisation
u prend la valeur 2000
n prend la valeur O
Traitement
Tant que u < 2500
Remplacer u par u * 1,025
Augmenter n de 1
Fin du Tant Que
Sortie
Afficher u et n

1. Ecrire la suite des cinq premiers affichages.
2. Déterminer les valeurs finales de u et de n.
3. Donner un probléeme dont la solution est donnée par cet algorithme.

2.3 Limite d’une suite arithmético-géométrique

On considere la suite (u,,) définie par u; = % et Upt1 = %un + i . On peut démontrer que la
suite (u,,) est décroissante et convergente de limite % Expliquer ce que fait I’algorithme suivant et écrire
le programme sur une calculatrice.

Variables et Initialisation
u prend la valeur 0,75
n prend la valeur 1
Traitement
Tant que u - 0,5 > 0,0001
Remplacer u par 0,5%u+0.25
Augmenter n de 1
Fin du Tant Que
Sortie
Afficher u et n
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