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Interprétations géométriques
Racines n-ièmes de l’unité

Angles orientés
Utilisation de zB − zA
Utilisation de (zC − zA)/(zB − zA)

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé (O;
→
u ;
→
v ).

Soit A et B sont deux points distincts de O, d’affixes
respectives zA et zB.

Une mesure de l’angle orienté (
→
u ;
−→
OA) est un argument de zA

modulo 2π : (
→
u ;
−→
OA) = arg(zA) [2π].

Une mesure de l’angle orienté (
−→
OA;

−→
OB) est un argument de

zB/zA modulo 2π : (
−→
OA;

−→
OB) = arg(zB/zA) [2π]

soit (
−→
OA;

−→
OB) = arg(zB)− arg(zA) [2π].
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De manière générale, si
→
U et

→
V sont deux vecteurs non nuls

tels que
→
U=

−→
OA et

→
V=

−→
OB, alors (

→
U;
→
V ) = (

−→
OA;

−→
OB).
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Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,
d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→
u ;
−→
AB) [2π]

En particulier : ∣∣∣∣zB − zC

zA − zC

∣∣∣∣ = CB
CA
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Conséquence
Le triangle ABC est isocèle en A si, et seulement si :∣∣∣∣∣zC − zA

zB − zA

∣∣∣∣∣ = 1
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Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,
d’affixes respectives zA, zB et zC .

arg

(
zB − zC

zA − zC

)
= (
−→
CA;

−→
CB) [2π]
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Conséquences
Les points A, B et C sont alignés si et seulement si

arg

(
zB − zC

zA − zC

)
= 0 [π]

Les droites (BC) et (AC) sont perpendiculaires si et seulement

si arg

(
zB − zC

zA − zC

)
= π

2 [π]
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Dans toute la suite, n désigne un entier naturel strictement
supérieur à 1.

Définition
Une racine n-ième de l’unité est une solution dans C de
l’équation zn = 1.

Pour n donné, l’ensemble des racines n-ièmes de l’unité se
note Un.

On parle aussi de racines carrées ou racines cubiques. Par
exemple les racines cubiques de l’unité sont 1, j , j2.
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Propriété 1

Les racines n-ièmes de l’unité sont de la forme ei 2kπ
n avec k

entier naturel tel que 0 ≤ k < n.

On en déduit que Un contient exactement n éléments distincts.
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Propriété 2
Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct de
centre O.
Pour tout entier naturel n ≥ 3, les n racines n-ièmes de l’unité
constituent les affixes des sommets du polygone régulier à n
côtés, inscrit dans le cercle de centre O et de rayon 1 dont un
sommet est le point d’affixe 1.
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