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Informatique en CPGE (2014-2015)
Résumé Python

1 Eléments de base

1.1 Lafonction print

La fonctionprint  permet d’afficher. Exemplesprint(’bonjour’) ou print(25+36) ou
print(La somme est égale a',25+36) ou encoreorint(La somme est’,x) Si x est
une variable définie auparavant.

1.2 Types numériques

e letypeint pourreprésenter les nombres entiers illimités;;

e letypefloat pour représenter les nombres réels et on écrit par exemple 5:20d21. Les
nombres du typdéloat sont stockés dans la machine sous la forme de "nombres en virgule flottante
entre—1,7 x 1039 et1,7 x 10308,

e letypebool pourreprésenter les valeurs booléenheg etFalse ;

e letypeNone qui n’a qu'une seule valeur.

n

La fonctiontype permet de déterminer le type d’'un objet; les fonctiotis etfloat permettent
de convertir si c’est possible un objet d’'un autre type respectivearetypeint ou typefloat

1.2.1 Opérations sur les typesnt etf| oat

— l'addition +, la soustractior- , la multiplication * , I'exponentiation ** dont le résultat est un
float sil'un destermes est Uibat et sinon unnt ;

— ladivision / dont le résultat est toujours fioat

— la division entiére // , 'opération modulo % : utilisés avec des nombres enbiersbtient le
guotient et le reste, de typet , dans la division euclidiennne.

— Xx+=y est équivalent x=x+y ; ce raccourci fonctionne de la méme maniére avec toutes les
opérations ci-dessus.

1.2.2 Comparaison et opérateurs booléens

X==y renvoieTrue six ety sont égaux.
xl=y renvoieTrue six ety ne sont pas égaux.
Les opérateurs <, <=, >, >= ont le sens usuel.

Opérations logiques :

a and b donneTrue siaetbsonfrue etFalse sinon;

a or b donneFalse siaetbsonFalse etTrue sinon;

not a donneTrue siaestralse etdonndralse siaesfTrue .

1.3 Variables et affectation

Une variable permet d’associer un hom avec un objet. Si on airit 3.14159 , on lie le nom
pi aun objet de typfloat ; on a alors une variable dont le nom est "pi" et la valeur est 3,14159.

Uneaffectation associe le nom a gauche du signe = avec I'objet représenté par Eeiprejui est a
droite du signe =; par exempégre=pi * 5+ 2,

Python autorise des affectations multiplesy=3,7 associexa3etya?7.
Ceci permet de faire I'échange,y=y,x ~ de maniere trés simple (et bien utile!).
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1.4 Type str et fonction input
1.4.1 Type str

Le typestr (string) est utilisé pour les chaines de caractéres. On utilise des guillemetsssoup
doubles ¢="bonjour’ ) ou on utilise la fonctionput pour récupérer ce qui est entré au clavier.
1.4.2 Fonction input

La fonctioninput prend un argument (en général une chaine de caractéres) qaifgdré a |'uti-
lisateur) ; ce que I'utilisateur entrera au clavier pourra étre stockerudangariable toujours de tystr .

>>>nom=input(’Entrer votre nom :")
Entrer votre nom : toto

>>> print(nom)

toto

Pour récupérer un nombre, il sera nécessaire de procéder anwrersion a posteriori ou en méme
temps, par exemple :a=int(input(Entrer un nombre entier : ")

1.4.3 Méthodes

c.count(cl) compte combien de fois la chaine c1 apparait dans c;

c.find(cl) renvoie l'index de la premiére occurence de la chaine cl dans c eteefvsi cl
n'est pas dansc;

c.lower() convertit toutes les lettres majuscules en minuscules;;

c.upper()  convertit toutes les lettres minuscules en majuscules;

c.replace(ancien,nouveau) remplace toutes les occurences de la chaimgen par la
chainenouveau ;

c.rstrip() supprime I'espace a la fin d’une chaine ;

c.split(sep) coupe la chaine sép est le délimiteur) et renvoie une liste de sous-chaines de c.
Sic='bonjour, ¢ca va? , alorsc.split(’,") renvoie['bonjour’, 'ca va?’]

2 Instructions conditionnelles et boucles

L’ indentation est capitale. Toutes les instructions au méme niveau d’indentation appantienn
méme bloc.

2.1 Instructions conditionnelles

if (conditionsl) :
actionsl

elif (conditions2) :
actions?2

else :
actionsn

2.2 Boucles itératives conditionnelles

while (conditions) :
actions
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2.3 Boucles itératives non conditionnelles

for i in range(...) :
actions

L'instructionbreak permet d’interrompre une boucle.
Linstructioncontinue  permet d’éviter un passage dans la boucle.

3 Lestypes composeés

3.1 lesn-uplets

Ce sont les objets de typgaple . Les éléments sont indexés par un entier commencant a 0. On ne
peut pas en modifier un élément.

() untuple vide;

(5,) untuple aun élément; (attention, la virgule est obligatoire)

(5,’bonjour’) les éléments peuvent étre de type diférents.

3.2 Leslistes

Ce sont les objets de typist . Les éléments sont indexés par un entier commencant a 0. On peut
en modifier les éléments.

[] une liste vide;

[5] une liste a un élément;

[5,’bonjour’] les éléments peuvent étre de type diférents.

Méthodes :

L.append(x) ajoute I'objet x a la fin de la liste L.

L.count(x) renvoie le nombre d’occurences de I'objet x dans la liste L.
L.insert(i,x) insére I'objet x dans la liste L & I'index i.

L.remove(x) supprime la premiére occurence de I'objet x dans la liste L.
L.index(x) renvoie I'index de la premiére occurence de 'objet x dans la liste L.
L.pop(i)  supprime I'objet d’'index i dans la liste L et le renvoie.

L.sort() trie les éléments de L.

L.reverse() inverse l'ordre des éléments de L.

3.3 Opérations sur les types itérables

Ces opérations sont applicables sur les objets dediypetuple etlist

for x in c itere sur les éléments de c.

X in c teste six estcontenu dans c.

c[i] renvoie le (i+1)-éme élément deaf0] renvoie le premier €lément.

On peut aussi indexer a partir du dernier élément quife$} ;

c[-2] renvoie I'avant-dernier élément dedf;3]

c[début:fin] renvoie une partie de ¢ qui commence a l'indbut et se termine a I'index
fin-1

len(c) renvoie la longueur de c.

cl+c2 concatéene cl et c2.

n*c concatene n copies de c.
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4 Les fonctions
4.1 Définition d’'une fonction
def nomDeLaFonction(arguments):

" aide sur la fonction (facultatif)
corpsDeLaFonction

def est un mot clé du langage. Les arguments sont séparés par des virgules
Le corps de la fonction est un bloc de code indenté par rapport a la legdéfahition.

Sile corps de la fonction contient I'instructioeturn , alors I'appel de la fonction est une expression
qui a donc une valeur. S'il n'y a pas d'instructicgturn  dans le corps de la fonction, alors I'appel de la
fonction a la valeur "None". Ce type de fonction s’appelle une proedur

4.2 Espace et portée des variables
4.2.1 Espace local

Cet espace contient les paramétres qui sont passés a la fonction atidddes définies dans son
corps. Si la variable x n'existe pas dans I'espace local de la fonctighpR va regarder dans I'espace
local dans lequel la fonction a été appelée, et 13, s'il trouve bien la Varabpeut I'utiliser.

4.2.2 Portée d'une variable

Une fonction ne peut pas modifier, par affectation, la valeur d’'une hlariextérieure a son espace
local. Dans le code suivant, la variable x utilisée dans la fonction est distiedte variable x définie au
début du programme (x=3) et n’existe plus apres I'appel de la fondijorgs I'instructionf(x) , I'espace
local de la fonction f est détruit.

x=3
def f(x):
X+=2
print(x)
f(x) # affiche 5
print(x) # affiche 3

De méme la fonction d’échange suivante ne produit pas le résultat espéré

a=2

b=5

def echange(x,y):
X,Y=Y,X

echange(a,b)

print(a,b) #affiche 2 5

4.2.3 Variables globales

Il existe un moyen de modifier avec une fonction des variables extériau@te-ci. On utilise pour
cela dewariables globalesavec le mot-clglobal.
Le code suivant permet de modifier la variable x extérieure a la fonction.
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x=3

def f():
global x
X+=2

print(x) #affiche 5

5 Lesfichiers

5.1 Ouverture d'un fichier

On utilise la fonctionopen qui prend comme premier paramétre le nom du fichier et en second
parameétre 'w’ pour le mode "écriture”, r’ pour le mode "lecture" et 'aup le mode "ajout".

ficl=open(fichierl’,'w’)
fic2=open(fichier2’,’r’)
fic3=open(‘fichier3d’,’a’)

5.2 Fermeture d’'un fichier

La fermeture d’'un fichier est obligatoire, il y a une seule instruction :
fic.close()

5.3 Ecriture et lecture
5.3.1 Ecriture

On écrit des chaines de caractéres (sfoeen utilisant la méthoderite .
fic.write('Bonjour, comment allez-vous ?’)
Si on souhaite écrire sur plusieurs lignes, on utilise le caractar@our un retour a la ligne.

Si on relance le méme programme, le fichier qui existe déja est écrasérét Fgur ne pas I'écraser
et écrire a la suite dans ce fichier, on I'ouvre avec l'instructicropen(‘fichierl.txt’,’a’)

Si les données a écrire sont de typeou float, il suffit de les convertir préalablement en tygte.

5.3.2 Lecture

Pour lire dans un fichier texte, on ouvre le fichier en lecture et on utilise laotétbad.

fic.read(n) lit n caractéresfjc.read() lit tout le fichier.

L'objet "fic" est un ensemble de lignes, chacune étant une chaineatté®s. On peut récupérer une
ligne dans une variable de tyg& avec le code suivant :

ligne=fic.readline() lit la ligne courante et passe a la suivante.

On peut aussi récupérer toutes les lignes dans une liggaes=fic.readlines()

On peut itérer sur chaque lignéor ligne in fic

Si les données a récupérer sont des nombres, il suffit de convatiue mot efint ou enfloat. Si
"fichier.dat’ contient des lignes de deux flottants séparés par une tabufatiy, le code est :

fic=open(fichier.dat’,'r")

for ligne in fic:
coord=ligne.rstrip().split(\t'’) # coord est une liste de 2 mots
x,y=float(coord[0]),float(coord[1])
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